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Proyecto Planta Piloto
Hidrogeno Verde (H2V - UCSC)

SOBRE EL PROYECTO

= Elafio 2021, el equipo de energia de la UCSC se adjudica
el proyecto FNDR-40029803 “Construccion de planta de GODIEDNO

produccién de Hidrégeno Verde (H2V) en la UCSC para REGIONAL

aplicaciones de la industria del Biobio”, financiado por el
Gobierno Regional del Biobio. P

De esta forma, es posible implementar en la UCSC la
cadena de valor completa del H2V de forma
experimental, considerando desde la generaciéon de
energia renovable a través de la microred-UCSC, la

generacion del H2V y su acondicionamiento a distintas =1 F
presiones, su almacenamiento en forma gaseosa y REGION DE|
finalmente, el uso del H2V en distintas celdas de BlOBlO

combustibles (FC) para distintos tipos de aplicaciones.

toneladas de H2V energia 800 ooo USD de
P generadas al afio KW renovable generada ° Inversion
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ENERGIA RENOVABLE AGUA HIDROGENO ALMACENAMIENTO  ESTACION DE VEHiCULO ENERGIA DE
MICRORED VERDE DE HIDROGENO CARGA ELECTRICO RESPALDO

PLANTA H2V UCSC Celdas de combustibles para
generacidn de electricidad en
aplicaciones estiticas

Sisterna de compresidn y almacenamiento
en alta presion para aplicaciones en
electromovilidad 3508ar

Celda de combustible para aplicaciones

Almacenamiento en baja presidn para
aplicaciones estaticas.

Electrolizador para produccidn de H2V

Sistema de seguridad de alerta
Dispensador de combustible HX



Electromovilidad
Estrategia nacional y regional
Produccidn y
Almacenamiento
de H2V

» Estas aplicaciones se enmarcan en tres ejes tematicos: Electromovilidad, Sistemas de
Almacenamiento y e-Fuels.

Para electromovilidad, se estad actualmente trabajando en el reemplazo de las baterias de
equipos motorizados de carga de alto uso, como es la grGa horquilla, por un tren de potencia
basado en FC de Hidrégeno (la cual fue adquirida por medio del proyecto FNDR de H2V) y
supercondensadores. Con esta innovaciéon, se busca alcanzar una performance de la gria
horquilla equivalente a que fuera alimentada por Diesel, pero en base a elementos que no
generan contaminacion acustica ni ambiental, como también validar la operaciéon de las grias
horquillas con sistema de almacenamiento en base a H2V en aplicaciones de la region del
Biobio. Ademas, la solucion propuesta permite escalar la operacion de la griia para equipos de
mayor potencia, permitiendo que las grias horquillas tengan una operacién con una alta
densidad de energia y de potencia. Las entidades privadas que estan vinculadas en este
proyecto pertenecen al sector logistico portuario de la region del Biobio.
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» En cuanto a Sistemas de Almacenamiento Eléctrico, por medio del proyecto FNDR se adquirieron diversas FC de Hidrégeno para aplicaciones
estaticas. Estas FC se interconectaran a la matriz eléctrica por medio de topologias de electrénica de potencia disefiadas por el equipo de expertos
de la UCSC, de forma de propiciar la estabilidad necesaria a la red eléctrica para permitir la integraciéon de grandes cantidades de Energia
Renovable a la matriz eléctrica nacional. El Hidrégeno es un vector energético estratégico para este tipo de aplicaciones, debido a que tiene una
alta densidad de energia, por lo que se puede almacenar una gran cantidad de energia en un footprint menor a que fuera almacenado en baterias

por ejemplo, como también permite almacenar la energia en sectores extremos de nuestro pais, los cuales por sus condiciones climaticas no
permiten una correcta operacion de otras opciones disponibles, como son las baterias.




» Para los e-Fuels, la UCSC cuenta con un ecosistema estratégico, dado que tiene la
produccion de H2V y ademas tiene la capacidad de procesar biomasa obtenida en la regién
del Biobio para producir biocombustibles. De esta forma, se estd disefiando una iniciativa
que permita producir de forma paralela combustibles sintéticos y biocombustibles, en base
alH2Vy la biomasa generada en las condiciones nominales de la regién del Biobio. Con esto
se propone obtener una trazabilidad, factores de plantas y capacidad de produccién de
e-fuels para la regién del Biobio, como también tener el equipamiento necesario para
certificar y validar los e-fuels potenciales que se pueden generar en la region.

} BIOCOMBUSTIBLES Y E-FUELS: INICIATIVA VUELO LIMPIO

La iniciativa “Vuelo Limpio” busca disefiar e implementar un programa
nacional de aviacion sustentable, de caracter publico/privado, con el fin
de mejorar la eficiencia del transporte de mercancias y pasajeros de la
industria de aviacion civil, promoviendo buenas practicas en materia de
gestion energética por parte de las aerolineas, de manera que permitan
reducir el consumo de combustible y, con ello, contribuir con el cuidado
del medio ambiente.

Por otra parte, la UCSC ha desarrollado diversas investigaciones en las
areas de combustibles alternativos en base a variadas materias primas
tales como biomasa y aceites residuales, labor que llevan a cabo en sus
instalaciones donde cuentan con tecnologia de punta para realizar las
pruebas que se requieren. Es por ello, que el ministerio de Transportesy
Telecomunicaciones a través de la Junta Aerondutica Civil (JAC) y en
conjunto con la Agencia de Sostenibilidad Energética del ministerio de
Energia, oficializaron la incorporacién de la Universidad Catélica de la
Santisima Concepciéon al programa, convirtiendo a la institucién en la
primera casa de estudios del pais en realizar pruebas para la futura
produccién de biocombustibles para la industria aérea nacional.



} H2V PARA HOSPITAL REGIONAL DE ANTOFAGASTA DR. LEONARDO GUZMAN

» Como resultado del proyecto de H2V, el Centro
de Energia de la UCSC encabeza una iniciativa que
abastecerd de hidréogeno verde al Hospital
Regional de Antofagasta Dr. Leonardo Guzman,
tras la adjudicacion del concurso de la
Aceleradora de Hidrégeno Verde (AH2V),
programa creado por la Agencia de Sostenibilidad
Energética (AgenciaSE).

Este proyecto se lleva a cabo en conjunto con la
Sociedad Concesionaria Salud Siglo XXI, empresa
filial de Sacyr Chile, y consiste en la
implementacion de un sistema para la generacion
de H2V en el Hospital Regional, establecimiento
de alta complejidad que entrega atencion
hospitalaria y ambulatoria.

PRIMERA ETAPA

La utilizacién de hidrégeno resultaria estratégica
para esta zona del pais, dado que en sectores
extremos del territorio nacional las baterias no se
comportan igual. El hidrégeno, en cambio, si lo
hace. Por lo tanto, el proyecto del Centro de
Energia aprovechara esta ventaja.

De esta manera, la iniciativa abordard aristas como uso de electrolizadores, sistema de
almacenamiento, sistemas de tuberias para distribucién, celdas de combustible y electrénicay
potencia, que permitird la interfaz con la red para lograr el peak-shaving.

El proyecto espera que luego de su disefio de ingenieria de detalle, pueda pasar a una segunda
etapa, que consistird en la implementacién en terreno del sistema disefiado. Esta validacion
experimental también permitird disefiar y proyectar otros subproductos provenientes de la
obtencién de hidrégeno, luego de la electrdlisis de la molécula de agua.
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} PILOTO DE APLICACION EN FORMACION DE CAPITAL HUMANO Y CAPACITACION: INICIATIVA MULCHEN

» Se ha desarrollado un plan de alternancia con la municipalidad de Mulchén, de
forma de que los tres liceos técnicos de la comuna hicieron una capacitacién en la
cadena de valor del H2V, realizando 10 mddulos de forma virtual donde se
abordaron los conceptos y teorias de las distintas etapas de la cadena de valor
del H2V, finalizando con una visita técnica a los Laboratorios de la UCSC y un
certificado de acreditacion de participacion. En esta primera versién del
programa se consideraron los estudiantes de tercero y cuarto medio de los tres
liceos, junto a los profesores que participan en la formacién de estos estudiantes,
abarcando un total de 80 participantes en total. Durante el 2023 se extendié la
participacion a los estudiantes de primero y segundo medio.

Por otro lado, en conjunto con la Universidad de
Concepcion, se logré adjudicar un proyecto de
continuidad para las iniciativas de H2V financiado por
el gobierno regional del Biobio denominado “Nucleo
Fortalecimiento de Capacidades del Ecosistema del
H2 Renovable en la regién del Biobio”, con el cual se
espera seguir potenciando las iniciativas de
alternancia y desarrollos de pilotos en la industria
regional para el uso del H2V.




(@) CENTINELA | UCSC

CENTRO DEWVIQILANCIA DE A0UAS RES|IDUALES DEL BICBIQ

Proyecto Centinela UCSC, Centro
de Vigilancia de Aguas Residuales

SOBRE EL PROYECTO

= Este proyecto liderado por la UCSC, permite el analisis de
aguas de las plantas de tratamiento de la Regién y un anélisis
sectorizado en las capitales provinciales: Concepcién, Los
Angeles y Lebu. Dicha labor se realiza en el Laboratorio de
Ciencias Biomédicas de la Facultad de Medicina (LICB).

Los estudios permiten identificar virus, bacterias y anélisis de GODIERNO
enfermedades crénicas no transmisibles y presencia de REGIONAL

compuestos toxicos. Entre ellos, destaca la individualizacién
de presencia de SARS-CoV2 (sus variantes), hepatitis B,
enterovirus que generan enfermedades gastrointestinales,
fiebre paratifoidea, entre otros.

El programa considera la inversion de 2 mil 500 millones de
pesos que fue aprobada por el Gobierno Regional del Biobio "
a través de un FNDR, destinados a monitorear y evaluar las 3|":i|i_3' DEI
condiciones de bienestar publico en general, alertas Bl O Bl O
ambientales, asi como un aporte en temas de compuestos

quimicos téxicos.

oma de Comunas .
+30.000 rmee 30 peuosss 2,500 Millones (5%,

CovID-19 beneficiadas



AREAS DE CONOCIMIENTO

»  Ellaboratorio cuenta con mas de 200 metros cuadrados

*  Seubican salas de uso exclusivo para trabajo y equipos

»  Equipos de uso general, centrifugas, incubadoras, gabinetes de bioseguridad II
clase A2, liofilizador, espectrofotémetros, nanodrop, medidores de pH, etc.

»  Equipos especializados, citdmetro de flujo FACS Cantoll, Secuenciador ABI 310,
termociclador en tiempo real LightCycler 480, qubit 3.0, fotodocumentador
Aplegen, sonicador Bioruptor Plus, lector de microplacas y microscopio de
epifluorescencia.

LiNEAS DE INVESTIGACION

. Biomedicina

»  Biologia celulary molecular.

. Neurociencia.

*  Neurobiologia del desarrollo.

*  Enfermedades de la médula espinal.
»  Epigenética.

e Cancer.
. Envejecimiento.
*  Obesidad.

. Genética.
e Estrés oxidativo.
Bioinformatica

Secuenciacion genética de muestras de origen animal o vegetal.
*  Deteccién de secuencias especificas por PCR en tiempo real.

»  Capacitaciény utilizacién de citometro de flujo.

«  Andlisis inmunocitoquimicos de tejidos.

»  Andlisis inmunoldgicos de ELISA, inmunocitoquimica o western-blot.

«  Andlisis de 4cidos nucleicos por PCR y/o electroforesis.

«  Diagndstico molecular de aspectos hereditarios utilizando secuenciaciéon o gPCR.
e Andlisis de inmunoprecipitacion de cromatina.

»  Andlisis de citotoxicidad celular y antioxidantes de compuestos naturales.



} DESARROLLO DEL PROYECTO CENTINELA

» Durante el 2020, el LICB de la UCSC realizé un monitoreo de caracter piloto,
primero en San Pedro de la Paz y luego en las restantes ciudades de la region,
para la deteccion de SARS-CoV2, virus causante de Covid-19, con la
implementacién de un semaforo que permitié detectar las fluctuaciones en el
nimero de contagios. A solo nueve meses de su ejecucion, se tomaron mas de
30 mil muestras enfocadas en la pandemia del coronavirus.

Gracias a estos resultados y la nueva inyeccién de recursos, surge el proyecto
Centinela, iniciativa que logré ampliar los andlisis del laboratorio, con una
cobertura geografica que considera todas las comunas de la regién con plantas
de tratamiento de aguas servidas (a excepcién de Alto Biobio, Antuco y TirGa),
llegando a un total de 30 comunas, y extendiendo también la deteccién de otras
enfermedades y patologias (ademas de Covid-19) que permitan a la autoridad
tomar decisiones y hacer politicas publicas a partir de la informacién obtenida
por el centro de vigilancia.

Con la colaboracién y apoyo del Gobierno, Consejo Regional y universidades, se
logra invertir en una iniciativa en donde la ciencia esta al servicio de las personas
y de mejorar directamente su calidad de vida a través de programas y politicas
publicas de salud y bienestar, asi como también posicionar a la region como lider
nacional y Latinoamericano en la deteccién de virus y enfermedades bajo esta
modalidad de testeo.

CONSORCIO NACIONAL

La UCSC forma parte de un selecto grupo de investigadores pertenecientes al
Consorcio Nacional de Vigilancia de Aguas Servidas. Ademas de la UCSC, dicho
consorcio esta compuesto por la Universidad de Atacama, Valparaiso, Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso, Universidad Andrés Bello y la Universidad de
Chile, quienes impulsan estas técnicas de estudio en sus respectivas
comunidades.
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CENTINELA /UCSC

CENTRO DE VIGILANCIA DE
AGUAS RESIDUALES DEL BlOB[O

MAS INFORMACION

* El Centro Centinela cuenta con mas de 110 metros
cuadrados

*  Se ubican salas de uso exclusivo para trabajo y equipos

- Equiposde uso general, centrifugas, ultra freezer, gabinetes
de bioseguridad Il clase A2, etc.

«  Equipos especializados, termociclador en tiempo real QS3,
Extractor de muestras automatizado ZyBio, Nanodrop.

LINEAS DE INVESTIGACION

«  Epidemiologia de aguas residuales
e Deteccién de patdégenos

«  Deteccién de RAM

*  Deteccién de otros biomarcadores
*  Deteccién de contaminantes

»  Deteccién de sustancias de abuso

PROYECTOS DE INNOVACION EJECUTADOS
O EN CURSO INNOVACION

. 1 FNDR
1 Fondo de emergencia Regional
. 4 FICOV



} PROCESO DE MUESTREO Y DETECCION
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» Las muestras son recolectadas gracias a la colaboracion con Biodiversa, empresa de servicios medioambientales afiliada a Essbio y encargada de la
recuperacion de aguas residuales, las cuales son entregadas al centro de vigilancia para ser analizadas en el laboratorio posterior al proceso de filtrado.
A partir de la concentracion y extraccion que se realiza sobre las muestras recuperadas de las diferentes comunas, es posible generar perfiles de
composicion y concentraciones para la deteccién de biomarcadores y avisar a las autoridades correspondientes en caso de observar riesgos de alertas

medioambientales para la comunidad.




DOCTORADO EN
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/ ARTIFICIAL

Proyecto Capital Humano Avanzado
en Inteligencia Artificial para el Biobio

SOBRE EL PROYECTO

Este proyecto tiene por proposito potenciar el
crecimiento econdémico sostenible y el avance
cientifico-tecnoldgico regional, a través de la atraccion,
retencién y formacién de capital humano avanzado,
especializado en IA aplicada y con pertinencia territorial.
El proyecto funciona en consorcio con las universidades
miembros del CRUCH Biobio-Nuble (UCSC, UdeC, UBB y
USM) y es financiado por el Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC-R), del Gobierno Regional del Biobio.

Beneficiara a profesionales que desean especializarse en
Inteligencia Artificial aplicada, asi como a entidades del
sector publico y privado que adopten tecnologia con IA
para mejorar su desempefo. Las areas de interés de
contexto territorial que el proyecto busca apoyar son:
Manufactura y Procesos Industriales, Salud y Bienestar,
Educacion, y Agricultura Inteligente y Sustentabilidad.

Universidades
. Comunas H CLP de
4 involucradas en 33 beneficiadas 2.500 M I llo n es Inversion

el desarrollo

GOBIERNO
REGIONAL

EGION DEl

BIOBIO



} DOCTORADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL ‘

» La Inteligencia Artificial sirve como un facilitador para lograr
dichos objetivos, donde la evidencia cientifica con un nimero
continuamente creciente en publicaciones y patentes demuestra
que existe gran interés desde la academia y la industria en
explotar, elaborar y aplicar nuevas herramientas tecnoldgicas
basadas en IA para el logro de sus objetivos estratégicos; los que
en muchos casos se encuentran en concordancia con los objetivos
de desarrollo sostenible. Sin embargo, la Inteligencia Artificial nos
plantea desafios relacionados con la privacidad y uso ético de
informacién sensible de personas y organizaciones, asi como
evaluar a largo plazo las implicaciones sociales, éticas, legales y
medioambientales de estas nuevas tecnologias. Estas
implicaciones estan estrechamente relacionadas en la formacion
de capital humano en diferentes niveles de especializacién, que
aborde estos desafios con una perspectiva holistica, donde las
universidades somos las responsables de responder a este reto,
preparando a personas y entregando las habilidades y
competencias que permitan adoptar la IA, maximizando su buen
uso y reduciendo los riesgos.

En este cotexto, el proyecto da cabida a un Doctorado en
Inteligencia Artificial (Gnico en América Latina), que tiene por
objetivo formar graduados con competencias para desarrollar
investigacién basica o aplicada, ya sea en forma auténoma o
integrando equipos multidisciplinarios, en el analisis, evaluacion y
resoluciéon de problemas complejos susceptibles de ser
abordados a través de la IA, en un marco de responsabilidad social.
Todo esto, con énfasis en definir, desarrollar e impartir
capacitaciones, carreras y programas con perfiles que atiendan a
las necesidades actuales de quienes buscan formarse en
Inteligencia Artificial, para responder a las demandas del sector
industrial y de servicios, de las personas y su comunidad, y de la
sociedad en general.



De acuerdo a estos antecedentes, es crucial
destacar la importancia que hoy representa
ofrecer oportunidades de formacion en IA,
que ademas sean oportunas, pertinentes y
confiables, permitiendo formar profesionales
expertos en la utilizaciéon y generacion de
nuevo conocimiento en Inteligencia Artificial,
en dmbitos prioritarios para la sociedad, como
por ejemplo, Manufactura y Procesos
Industriales, Salud y Bienestar, Educacién, y
Agricultura Inteligente y Sustentabilidad,
entre otros.

Finalmente, este programa de postgrado
tendrd la ventaja de contar con las
experiencias de cada una de las universidades,
apuntado al componente aplicado, por lo que

el doctorado contard con  mayores
capacidades para vincularse a través de la
investigacion, el desarrollo y la innovacién con
el sector productivo o con el sector piblico de
la Regién. Este tipo de capacidades adn no
estaban disponibles en el ecosistema de
postgrado nacional y en el extranjero también
resultan escasas, de modo que se espera ser
pioneros en un doctorado aplicado de
inteligencia artificial a nivel sudamericano.




» SIGUE NUESTRO CONTENIDO:
@ www.ucsc.cl
@ @ucscconcepcion
@ UCSC Concepcion
@ UCSC Concepcién
@ucscconcepcion

@ Universidad Catoélica de la Santisima Concepcién
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» CONTACTANOS:
D<) ott@ucsc.cl/ proyectosvrip@ucsc.cl
@ (+56) 412345105 / 412345151

Q Alonso de Ribera 2850, Concepcion, Chile




